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Patentanspruche 



Fordereinrichtung fur ferromagnet isches 
Material, wie f erromagnetisches Pulver, Eisenf eilspane , 
Schleifstaub oder dergleichen, gekennzeichnet durch au£ 
einem Kern (11) spiralf ormig in abwechselnder Folge aufge- 
5 brachte streif enformige Nord- und Siidpole und ein den Kern 

(11) umgebendes, fest angeordnetes , nicht f erromagnetisches 
Rohr (13), sowie dadurch, daft der Kern (11) im Innern des 
Rohres (13) drehbar gelagert ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
10 durch den Kern (11) im Innern des Rohres (13) gegen Schmutz 

und Feuchtigkeit schiitzende Dichtungen (22, 23). 

3, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Kern (11) aufgebrachte (auf geklebte) 
magnetische Gummistreif en (30) als Pole tragt. 

15 4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dalS der Kern (11) eine mit einer Stromquelle ver- 
bundene Bif ilarwicklung tragt. 

5. Anwendung der Fordereinrichtung nach Anspruch 1 
fur den Transport von Toner in Fotokopiergeraten. 
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Beschreibung 

Die Erfindiing betrifft eine Fordereinrichtung 
nach dem Gattungsbegrif f des Anspruches 1 . Solche Forderein- 
richtungen. werden beispielsweise in Kopiergeraten gebraucht, 
um tiberschussigen Toner in den Vorratsbehalter zuriickzu- 
transportieren. Nach dem Stand der Technik bestehen die 
Fordereinrichtungen aus einer sich. drehenden Schnecke. 
Aufgrund der Klebevirkung des Toners verschmutzen sowohl 
die Windungen der Schnecke als auch deren Lager, wodurch 
der Transport behindert wird. 

Andere Fordereinrichtungen arbeiten auf magnetischer 
Basis, indem sie aus eineni drehbaren magnetisierten Zylinder/ 
bestehen- Die Magnetkrafte Ziehen die zu transportierenden 
Partikel an und diese haften auf der Oberflache des Zylinders. . 
Nach dem Transport um den Zylinder kratzt ein Abstreifer 
oder dergleichen das Pulver ab und la.ftt es zurttck in den 
VorratsbehalteT fallen. Auch hier besteht die Verschmutzungs- 
gef ahr, insbesondere im Bereich des AbstTeifers. 

Fiir grofJere Transports trecken sind Forderbander 
bekannt, welche aus permanentmagnetischem Material bestehen 
oder die geeignet magnetisiert sind, Auch von diesen Bandern 
wird das Entwicklungspulyer nach seinera Transport mit Hilfe 
eines Abstreifers abgekratzt. Die Verschmutzungsgef ahr be- 
steht damit auch bei diesen Einrichtungen. 

Aufgabe der Erfindung ist es , eine Forderein- 
richtung anzugeben, bei der keine Verschmutzungsgef ahr der 
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sich bewegenden Teile besteht und die dariiber hinaus ein- 
fach in ihrem Aufbau ist und unbedingt zuverlassig arbeitet. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

Gemafi der Erfindung setzt sich das zu trans- 
portierende Material, zum Beispiel ein monopolares Ent- 
wicklungspulver auf der Oberflache des f eststehenden Rohres 
ab. Wird der Kern im Innern des Rohres gedreht, dann wandern 
die f erromagnetischen Teilchen auf der Oberflache des Rohres 
in eine Richtung 90° zu den Polstreifen des Kernes, und 
zwar entgegengesetzt zur scheinbaren Bewegungsrichtung dieser 
Polstreifen. Da die Polstreifen spiralf ormig angeordnet sind, 
wandert das zu transport ierende Material letztlich zum Ende 
des Rohres hin, urn dann, wenn im Innern des Rohres auf dem 
drehbaren Kern keine Pollinien mehr vorgesehen sind, von 
selbst abzufallen. Das Rohr selbst bleibt hierbei fest stehen, 
nur der Kern im Innern des Rohres dreht sich- D amit laBt 
sich das Innere des Rohres leicht staub- und f euchtigkeits- 
dicht abdichten, so daft kein drehbares Teil und auch nicht 
die Lager fur den Kern verschmutzen konnen. 

Die erfindungsgemaJJe Fordereinrichtung ist dariiber 
hinaus sehr einfach in ihrem Aufbau und arbeitet SuAerst 
zuverlassig. 

Sie eignet sich nicht nur fur den Transport 
von Entwicklungspulver in einem Trockenkopiergerat . 
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Im gleichen Mafte kann die erf indungsgemafce Forderein- 
richtung zur Reinigung einer Kiihlf liissigkei t bei Schleif- 
maschinen oder dergleichen dienen, indem sie aus der 
Flussigkeit den Schleifstaub heraus transportiert . 

Dies sind nur zwei Anwendungsbeispiele der 
erf indungsgemafSen Fordereinrichtung . 

Die Magnetisierung des Kernes kann in. bekannter 
IVeise erfolgen. Vorteilhaft wird man auf den drehbaren Kern 
magnetisierte Guinmistreif en spiralf ormig aufkleben. 

Gemaft einer geanderten Aus fiihrungs form tragt 
der Kern eine Bif ilarwicklung , \velche mit einer geeigneten 
Stromquelle verbunden ist und das Magnetfeld induziert- 

Auf der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 eine Skizze zur Erlauterung der 
Wirkungsweise ; 



Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie 1 1 - 1 1 
der Fig . 1 ; 



Fig. 3 eine perspektivische Darstellung 

der erf indungsgemaBen Einr ichtung , teil- 
weise auf gebrochen; 



Fig. 4 ein Anwendungsbe ispie 1 , teilweise 
geschnitten; 
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Fig. 5 eine Einzelheit der Fig. 4. 

GemaG den Fig. 1 und 2 tragt eine Platte 1 
abwechselnd Nord- und Stidpol-Streif en N, S. Zwischen diesen 
Polstreifen N, S haben sich magnetische Felder gebildet, 
deren Feldlinien mit .3 bezeichnet worden sind. Die Feld- 
linien treten ungehindert durch eine nicht ferromagnetische 
Piatte 4, welche mit Luftabstand iiber der Platte 1 ange- 
ordnet ist. Auf der Platte 4 liegt ein zu transpor tierendes 
f erromagnetisches Material, beispielsweise ein monopolarer 
Toner (nicht dargestellt) . 

Wird die Platte 1 in Richtung des Pfeiles 5 be- 
wegt, die Platte 4 jedoch nicht, dann wandert das ferro- 
magnetische Material (Pulver) in Richtung des Pfeiles 6. 
Das heiftt, man kann iiber die fest angeordnete Platte 4 
das ferromagnetische Pulver laufen lassen, wenn man nur 
eine mit Polstreifen versehene Platte in entgegengesetzter 
Richtung zur gewttnschten Bewegungsrichtung des f erromagneti- 
schen Pulvers bewegt. 

Gemafi Fig- 3 ist ein in Richtung des Pfeiles 
10 drehbarer Kern 1 1 vorgesehen, welcher abwechselnd 
Nord- und Siidpol-Str eif en 1 2 tragt. Die Polstreifen 12 sind 
spiralformig urn den Kern 11 gelegt. Der Kern 11 ist in 
einem f es tstehenden Rohr 13 gelagert , das aus nicht ferro- 
magnetischem Material besteht. Der Kern II entspricht der 
Platte 1 in Fig. 1 und das z/lindrische Rohr 15 der Platte 
4. Die Magnetlinien zwischen den Nord- und Stidpol-Streif en 
treten durch das Rohr 13 hindurch, so dafi sich auf der 
Oberflache des Rohres 13 das zu t ransportierende ferro- 
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magnetische Material ablagert. Dreht man den Kern 1 1 in 
Richtung des Pfeiles 10, dann bewegen sich die Polstreifen 
scheinbar in Richtung des Pfeiles 14, und das f erro- 
magnetische Material bewegt sich in entgegengesetzter 
5 Richtung zum Pfeil 14, namlich in Richtung des Pfeiles 

15- Das f erromagnetische Material wandert damit einer- 
seits urn das Rohr 13 herum und andererseits in Richtung 
des Pfeiles 16 zum.vorderen Ende des Rohres 13- Sobald 
die PolstTeifen 12 am Anfang des Kernes 11 enden, fallt . 
10 das f erromagnetische Material vom zylindrischeri Rohr 13 

ab. 

Fig. 4 zeigt ein Anwendungsbeispiel . In einem 
Behalter 20 befindet sich eine mit f erTomagrietischem 
Material verunreinigte Flussigkeit 21 . Mit Hilfe der 
15 . FSrdereinrichtung der Fig. 3 soil die Flussigkeit ge- 
reinigt werden. 

Das Rohr 13 tragt an seinen Enden Dichtungen 22 und 23. 
Der Kern 11 ist.im Innern des so abgeschlossenen Rohres 
in Kugellagern 24 und 25 drehbar. 

20 Die Verunreinigungen setzen sich auf der 

OberflSche des Rohres 13 ab, so weit das Rohr in die 
Flussigkeit 21 taucht. Dreht man den Kern 11 in Richtung 
des Pfeiles 26, beispielsweise mit Hilfe eines Zahnrades 
27, dann wandern die Verunreinigungen auf der Oberfiache 

25 des Rohres 13 in Richtung des Pfeiles 28 aus der Fliissig- 

keit 21 heraus und fallen an der Stelle A, namlich <T6rt : , 
wo die Polstreifen des Kernes 11 enden, zum Beispiel in 
einen Vorratsbehalter 29 ab. 
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Fig. 5 zeigt eine Einzelheit. Auf den Kern 
II sind magnetisierte Gummistreifen 30 und 31 spiral- 
formig geklebt. Anstelle der Gummistreifen kann auch 
eine Bifil arwicklung auf den Kern 11 gelegt sein, welche 
iiber Schlei fringe Oder dergleichen mit einer Stromquelle 
verbunden ist, so daft das geininschte magnetische Feld 
induziert wird. 
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